《水污染控制工程（A2）》教学大纲

一、课程基本信息
课程编号： 213103018613
中文名称： 水污染控制工程（A2）
英文名称： Water Pollution Control Engineering（A2）
适用专业： 环境工程
课程类别： 专业必修
开课时间： 第6学期
总学时：   56学时
总学分：   3.5学分
二、课程简介
根据环境工程专业对本科人才的培养要求，“水污染控制工程”被列为环境工程专业核心专业必修课。《水污染控制工程（A2）》主要介绍污水处理中常用的技术、方法及工艺，将污水处理技术原理和 工艺设计计算紧密结合，并对常用的水处理工艺进行系统介绍。该课程能反映污水处理技术的进展， 有利于学生对相关知识的全面掌握及应用。课程充分体现基础性、系统性、实践性和创新性，同时也 反映了强化学生实践能力、创新能力和就业能力的培养目标，以适应环境工程相关事业发展对人才的新要求。
三、相关课程的衔接
《水污染控制工程（A2）》与“环境工程微生物学”、“环境监测”、“水污染控制工程(A1)”等课程密切相关，这些课程是学习“水污染控制工程（A2）”的预修课程，“水污染控制工程实验”是“水污染控制工程（A2）”的并修课程。
预修课程：环境工程微生物学、环境监测B、水污染控制工程（A1）
并修课程：水污染控制工程实验
四、教学的目的、要求与方法
1.教学目标
通过本课程的学习，使学生掌握常用的污水处理方法及技术的原理，掌握污水处理设备及构筑物 的工作原理及技术性能，掌握污水处理中常规构筑物的设计计算， 具备污水工艺设计的能力。通过该课程的学习，为未来从事污水处理工程设计及相关科学研究工作奠定基础。课程教学目标如下：


表1  教学目标及权重因子
	目标 D1
（0.30）
	能够理解污水处理技术的基本原理，并结合污水处理设备、构筑物、工艺的性能，将污水处理技术用于污水处理及水污染防治的工艺设计、运行管理、技术改进中。

	目标 D2
（0.40）
	能够运用相关的理论知识，深入理解污水处理技术、工艺的特点，结合污水处理技术的进展，分析污水处理技术在应用过程中的影响因素并提出有效的改进措施。

	目标 D3
（0.30）
	能够根据污水特征及处理要求，运用污水处理技术的基本原理及相关专业知识，选择适当的处理方法与工艺，为水污染防治提出解决方案。



2.教学方法
本课程教学环节包括：课堂讲授、课外作业。
课堂讲授
课堂讲授以多媒体教学软件为主，辅以相关的教学动画。以各知识点为中心，采用单元教学模式。 一个教学单元包括的内容有：问题的提出、可选的解决方案、涉及的理论知识、应用中所需解决的问 题及注意事项等。教学中，以待处理的污染物为切入点，继而引出教学内容，最后提出具体的实际问题，鼓励学生提出自己的解决方案， 提高学生将理论知识用于实践的能力。
课外作业
通过课后习题巩固课堂讲授的理论知识和相关计算方法，培养学生自学能力和分析问题解决问题的能力。
五、课程教学对毕业要求指标点支撑贡献
表2   课程教学对毕业要求指标点支撑贡献
	毕业要求
	指标点
	支撑强度
	对应教学目标

	1-工程知识
	1.4能将水、气、固及物理性污染控制等环境工程专业知识用于环境污染防治 工艺的设计、系统的控制和改进中。
	H
	D1

	2-问题分析
	2.3 能够运用环境工程相关的基础理论和知识结合文献分析环境污染防治过 程的影响因素及采用相关技术，并获得有效结论。
	H
	D2

	3-设计/开发解决方案
	3.1能够根据环境污染的特征和要求提出复杂环境问题的解决方案。
	H
	D3


六、课程教学内容、学时分配及对课程目标的达成贡献


表3   教学内容、学时分配对课程目标的贡献
	序 号
	教学内容
	学 时 分 配
	教学组织
	能力培养
教学要求
	支撑课程
目标

	1
	污水水质和污 水出路
	2
	讲解污水类型及水质特征，污水出路与排放标准
	要求了解污水分类及特征，了解污水水 质指标；了解污水出路及排放标准
	
D1/D3

	2
	

污水的物理处 理
	10
	
结合教学动画讲解格栅和筛网、沉淀的理论基础、沉砂池、沉淀池、隔油池、气浮池
	掌握格栅和筛网的作用、分类、设计计算方法；掌握沉淀的理论基础；沉砂池、沉淀池、隔油池、气浮池的工作原理、分类、特征、设计规范，掌握设备及构筑物选型时考虑因素
	D1/D2/D3

	3
	污水生物处理 的基本概念和 生化反应动力 学基础
	4
	讲解污水生物处理分类、基本原理、微生物生长规律和生长环境、反应速率和级数、微生物生长与底物降解动力学
	掌握污水生物处理分类、好氧厌氧生物 处理机理、微生物生长规律及华景，了解生化反应动力学基础，掌握微生物增 长与底物降解之间的关系
	D2

	4
	活性污泥法
	12
	讲解活性污泥的基本概念、活性污泥法的发展及常见工艺、讲解活性污泥法数学模型、讲解气体传递原理及曝气设备、活性污泥工艺设计计算、脱氮除磷机理及工艺、二沉池、活性污泥工艺运行管理
	要求了解活性污泥法的分类、掌握活性 污泥降解有机物的机理、工艺特点、设 计计算方法、曝气原理及设备、掌握脱 氮除磷机理及工艺、二沉池的工作过程 及设计、掌握活性污泥系统的设计、运 行和管理
	D1/D2/D3

	5
	生物膜法
	6
	讲解生物膜的结构及净化机理；讲解各生物膜法工艺的流程、特点、设计计算、运行
	要求掌握生物膜净化污染物机理；掌握 各生物膜法工艺的工作过程及特点，可 根据处理对象特征选择合适的工艺
	D1/D2/D3

	6
	稳定塘和污水 的土地处理
	4
	降解稳定塘、土地处理、人工湿地的污染物去除机理及工艺
	要求掌握稳定塘、土地处理、人工湿地 的污染物去除机理及常见工艺
	D1/D2/D3

	7
	污水的厌氧生 物处理
	4
	讲解污水厌氧生物处理的机理及工艺
	要求掌握厌氧生物处理的机理及各工艺过程及特点
	D1/D2/D3

	8
	污水的化学与 物理化学处理
	8
	讲解中合法、化学混凝法、化学沉淀法、吸附法、离子交换法、萃取法、膜析法及超临界处理技术
	要求掌握各种方法的原理及处理对象、工艺过程等
	D1/D2/D3

	9
	城市污水回用
	1
	讲解污水回用系统及回用处理技术
	要求了解污水回用系统及处理技术方法；了解污水回用安全措施
	D1/D2/D3

	10
	污泥的处理与 处置
	3
	讲解污泥的来源及特性；讲解污泥的处理方法及工艺
	要求掌握污泥的特性及各处理方法的原理及工艺设计
	D1/D2/D3

	11
	污水处理厂设 计
	2
	讲解污水处理厂设计的工作步骤及运行
	要求了解污水处理厂设计的内容及步骤；了解污水处理厂运行的工作内容
	D3


七、课程思政
1.“课程思政”教育内容
1.1 价值观教育：课堂教学中融入“和谐、诚信、敬业”等理念，引导学生建立正确的人生价值观。
1.2 生态文明教育：将生态文明渗透到课堂教学中，培养学生正确的生态文明观。

1.3 职业素养教育：在教学、讨论等过程中，帮助学生树立专业使命感及责任感，培养学生的沟通协调能力、团队意识等，提升职业素养。
2.教学环节设计
[bookmark: _GoBack]2.1 在第一章教学中，通过图片、数据表格等形式向学生展示我国水污染现状，让学生了解我国水污染的严峻形势及水污染控制的必要性和紧迫性，树立学生的专业使命感；从我国水污染现状切入介绍我国当前水环境保护的重大战略部署如“长江大保护”等，让学生清楚我国“生态文明建设”、“绿色发展”、“绿水青山就是金山银山”等发展理念。
2.2 在“污水排放标准”教学内容中，扩展介绍我国“水污染防治”相关法律法规，引导学生去了解我国“排污许可制度”及“六位一体生态环境管理体系”。
2.3 在教学过程中，说明该课程的能力培养目标，让学生清楚通过课程学习达到能力培养目标之后可以解决的实际问题及可以为我国环保环保事业发挥的作用，以结果为导向树立学生的专业自豪感，从而强化学习动力提高学习效果。在教学、讨论等过程中，培养学生的沟通协调能力、团队意识等，提升职业素养。
2.4 在“污水处理厂运行和控制“相关教学内容中契入我国相关环境管理规范，结合当前社会上出现的环境污染治理相关的违法事件、环境污染事故等，强调遵守规则及诚信的重要性，引导学生树立正确的人生价值观，树立学生作为一个环保人的专业责任感及社会责任感。
八、考核方式及成绩评定方式
1.考核方式
过程考核和期末考试相结合，过程考核包括课堂表现和平时作业；期末考试的考核方式为笔试（闭卷）。考核成绩的构成：总成绩为100%，其中过程考核（包括课堂测验、平时作业和课堂表现等方面）成绩占50%，期末成绩占50%。
2.评分标准
各考核方式的重点考核内容、评价标准、所占比重及对应支撑的课程目标如下表 4 所示：
表 4  课程对学生的考核内容、考核方式与课程目标的要求的匹配性
	考核
方式
	所占
比重
	重点考察内容
	评价标准
	支撑的课程目标

	课堂
表现
	10%
	主要考察学生课堂出勤率及课堂表现
	依据课堂出勤记录和课堂讨论及提  问的参与度，按100分制评分，取平 均值乘以其在总评成绩中所占的比  例（10%）计入课程总评成绩。
	课程目标 1
课程目标 2
课程目标 3





	课后
习题
及报
告
	20%
	主要考核学生对章节基础知识点的复习、理 解和掌握程度，及相关知识点的应用
	依据作业完整度、准确率， 课程报告 的思路、内容完整度、准确度，按100 分制评分， 乘以其在总评成绩中所占的比例（20%）计入课程总评成绩。
	课程目标 1
课程目标 2
课程目标 3

	课堂
测验
	20%
	主要考核学生对章节基础知识点的复习、理 解和掌握程度，及相关知识点的应用
	依据学生课堂测验的成绩，每次课堂 测验按100分制单独评分，取平均值乘以其在总评成绩中所占的比例（20%）计入课程总评成绩。
	课程目标 1
课程目标 2
课程目标 3

	期末
考试
	50%
	目标 1：（30%）重点考察学生对基本概念、 方法和原理的掌握程度。
目标 2：（40%）重点考察学生对污水处理技 术及工艺原理、特征及影响因素的理解。
目标 3：（30%）重点考察学生综合运用基本 方法解决问题的能力。
	（1）卷面成绩 100 分
（2）以卷面成绩乘以其在总评成绩 中所占的比例（50%）计入课程总评 成绩。
	课程目标 1
课程目标 2
课程目标 3


3.过程考核评分细则
本课程评价方式注重过程控制细节、有定量的评价标准，可覆盖学生学习的各个环节，通过实施，可循序渐进地引导学生建立水污染控制工程（A2）知识体系和结构。考核评价的标准见下表。
表 5  课程过程考核评分细则
	考核
方式
	所占
比重
	100＞x≥90
	90＞x≥80
	80＞x≥70
	70＞x≥ 50
	x＜50

	课堂
表现
	10%
	全勤，积极参与课堂讨论，准确回答问题
	偶尔缺课1次，上课较认真，能基本准确答问题
	缺课4-5次，上课状态一般，回答问题不准确
	缺课4-5次，听课不够认真，答非所问
	缺课5次以上

	课后
习题
及报
告
	20%
	作业（报告）完整， 思路清晰，准确率大于90%，字迹工整
	作业（报告）完整，准确率大于80%，字迹工整
	准确率大于70%，但是思路不够清晰
	思路不清晰，存在 明显错误
	未完成作业

	课堂
测验
	20%
	每次课堂测验根据所测验的题目及评分标准按100分制单独评分，取平均值计为课堂测验的成绩


说明：以上各项成绩要有相应的书面记录，缺课超过1/3（9次、18学时）不允许参加考试。
九、教材及主要参考资料
教材：
[1] 陈浩．仪器分析．第三版．北京：科学出版社．2016
[2] 叶宪曾等．仪器分析教程．第二版．北京：北京大学出版社．2009



执笔人签名：          教研室主任签名：          教学院长审核签名：




